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Analysis (esp. organic carbon determination) of a particle-contg . aq: sample 
involves sample injection and combustion in a first combustion space, combustion 
gas interaction with a catalyst associated with, a second combustion space, water 
sepn. and gas feed to a detector. The novelty is that analysis of a quantity (esp. 
greater than 1 ml) of an aq. sample is carried out by (a) injecting a unit amount 
of sample into a vertically extending combustion space; (b) switching on a heater, 
associated with this first combustion space, to effect heating to 10000 C and ' 
evapn. and combustion of the sample, followed by switching off the heater after 
complete combustion of the sample and cooling the combustion space; and (c) 
subjecting the combustion gases to heat treatment at 800-9500 C during passage 
through a catalyst arranged in a second horizontally extending combustion space. 
Also claimed is an appts. for carrying out the above process. 

ADVANTAGE - The process allows analysis of larger sample quantities without the 
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@ Verfahren und Vorrichtung zur Analyse einer wassrigen Probe 

(§) Es ist ein Verfahren zur Analyse einer Partikel enthalten- 
den, waBrigen Probe, insbesondere zur organischen Kohlen- 
stoffbestimmung, bekannt, wobei die Probe in einen Ver- 
brennungsraum eingespritzt wird und verbrannt wird und 
dann die Verbrennungsgase in Wechselwirkung mit einem 
Katalysator, der einem Verbennungsraum zugeordnet ist, 
gebracht werden, anschlie&end das Wasser abgeschieden 
und das Gas einem Detektor zugefuhrt wird. Urn ein solches 
Verfahren weiterzubilden, wird zur Analyse einer Menge 
einer wSSrigen Probe, insbesondere groSer 1 ml, die Probe 
in den Verbrennungsraum, der im wesentlichen vertikal 
verlauft, als Probenmengeneinheit eingespritzt, eine diesem 
ersten Verbrennungsraum zugeordnete Heizeinrichtung ein- 
ge6chaltet, auf etwa 1000°C aufgeheizt und die Probe in 
diesem ersten Verbrennungsraum verdampft und verbrannt 
und nach dem vollstSndigen Verbrennen der Probe die 

• Heizeinrichtung des ersten Verbrennungsraums abgeschal- 
% tet und der Verbrennungsraum abgekuhlt, und werden die 
' Verbrennungsgase beim Ourchlaufen des Katalysators, der 
» einem zweiten, im wesentlichen horizontal verlaufenden 
J Verbrennungsraum zugeordnet ist, einer Warmebehandlung 

* unter etwa 800° C bis 950°C unterworfen. Weiterhin wird ein 
Analysegerat angegeben, mit dem dieses Verfahren durch- 
fuhrbar ist. 
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Beschreibung plosionsartigen Verpuffung dadurch gelOst wird, daB die 

Verbrennung der festen Probe in einem Tiegel erfolgt 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Analyse ei- der in der Verbrennungszone, die durch eine fest instal- 

ner Partikel enthaltenden, waBrigen Probe, insbesonde- lierte Heizeinrichtung umgeben ist, positioniert wird 

re zur organischen Kohlenstoffbestimmung, wobei die 5 und vor der eigentlichen Verbrennungszone ein Vorver- 

Probe in einen ersten Verbrennungsraum eingespritzt brennungsstutzen angeordnet ist, der durch eine zusfitz- 

wird und verbrannt wird und dann die Verbrennungsga- liche Hilfsheizung beheizt wird, die zu dem Tiegel mit 
se in Wechselwirkung mit einem Katalysator, der einem der festen Probe hin verschoben werden kann. Durch 

zweiten Verbrennungsraum zugeordnet ist, gebracht diese Hilfsheizung kann die Eingangsseite des Verbren- 

werden, anschlieBend das Wasser abgeschieden und das 10 nungsrohrs beheizt werden, dariiberhinaus kann eine 

Gas einem Detektor zugef iihrt wird„ Verschiebung dieser Vorheizzone zu der Stelle hin, an 

Weiterhin betrifft die Erfindung eine Vorrichtung zur der die Probe verbrannt wird, vorgenommen werden 

Durchfuhrung des Verfahrens mit einem horizontalen mit dem Zweck, daB die bei der Verbrennung entstehen- 

Aufnahmeraum, der mindestens teilweise von einer de Gaswolke begrenzt wird. 

Heizeinrichtung umgeben ist, wobei in den Aufnahme- 15 Die DE-OS 4 23 159 beschreibt ein Verfahren zur 

raum ein Verbrennungs-Rohr eingeschoben ist, das aus Analyse einer organischen Probe insbesondere hinsicht- 

dem Aufnahmeraum nach auBen vorsteht, wobei das lich ihrer Stickstoff-, Kohlendioxid- und Schwefeldioxid- 

Verbrennungsrohr einen TragergasanschluB aufweist Bestandteile. Konkretere Ausfuhrungen Uber die Art 

und mit einem Katalysator/Absorbtionsmittel im Be- und Weise, in der die Probe verbrannt wird, sind nicht 

reich der Heizeinrichtung gef Qllt ist 20 vorhanden. 

Ein Verfahren zur Analyse, wie es vorstehend ange- Ausgehend von dem vorstehend angegebenen Stand 

geben ist, so wie ein Analysengerat hierfttr ist beispiels- der Technik liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, 

weise in der DE-PS 35 40 659 angegeben. Diese Druck- ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Analysieren 

schrift beschreibt insbesondere ein Verbrennungsrohr einer Partikel enthaltenden, waBrigen Probe anzuge- 

aus Quarzglas for eine Verbrennungsapparatur zur Be- 25 ben, die es ermdglicht,grdBere Probenmengen zu analy- 

stimmung des Gehaltes an einem oder mehreren der sieren, die in einer Probenmengeneinheit unmittelbar in 

Elemente wie C, H, O, N, in flOssigen Proben mit einem den Verbrennungsraum eingegeben werden kGnnen, 

Quarzglas- Voryerdampfungs- und Vorverbrennungs- und zwar in einer Menge insbesondere gr6Ber als 1/ml, 

stutzen, der eine die Probenflussigkeit aufnehmende so daB diese Probenmenge nicht, wie dies nach dem 

Filllung enthalt An den Vorverdampfungsstutzen 30 Stand der Technik der Fall ist, Ober einen langeren Zeit- 

schheBt sich ein Nachverbrennungsraum an, der mit ei- raum in den Verbrennungsraum eingetropft werden 

nem Oxidations-Katalysator, beispielsweise Kupfer- mQssen, urn eine Verpuffung zu vermeiden. 

oxid, geftillt ist Der Vorverdampfungsstutzen ist mit Die vorstehende Aufgabe wird verfahrensgemaB, 

einem Einspritzkopf verschlossen, Uber den die Probe ausgehend von dem eingangs angegebenen Stand der 

eingespritzt werden kann und der dariiberhinaus einen 35 Technik, dadurch geldst, daB zur Analyse einer Menge 

AnschluBstutzen zur Zufilhrung eines Tragergases und einer waBrigen Probe, insbesondere gr6Ber 1 mi, die 

Sauerstoffs in den Verbrennungsraum aufweist. Der Probe in den Verbrennungsraum als Probenmengenein- 

Druckschrift ist zu entnehmen, daB der Vorverdamp- heit eingespritzt wird, eine diesem ersten Verbren- 

fungsstutzen Ober eine Heizwendel im Bereich von nungsraum zugeordnete Heizeinrichtung eingeschaltet, 

1 000° C beheizt wird Urn den Vorverdampfungsstutzen 40 auf etwa 1000°C aufgeheizt und die Probe in diesem 

gegen die aggressiven, in der Probe enthaltenen Be- ersten Verbrennungsraum verbrannt wird . und nach 

standteile, die beim Verbrennen frei werden, zu schttt- dem vollstandigen Verbrennen der Probe die Heizein- 

zen, wird eine hQlsenformige Patrone als Einwegartikel richtung des ersten Verbrennungsraums abgeschaltet 

in den Stutzen eingesetzt Nach dem Verdampfen der und der Verbrennungsraum abgekdhlt wird, und daB die 

Probe werden die Verdampfungsbestandteile in dem 45 Verbrennungsgase beim Durchlaufen des Katalysators, 

Tragergasstrora zu einem Nachverbrennungsraum zu- der dem zweiten Verbrennungsraum zugeordnet ist, ei- 

gefuhrt, der mit dem Oxidationskatalysator gefflllt ist, ner Warmebehandlung im Bereich von 800° C bis 950° C 

und anschlieBend in einem Detektor/Analysator in ihren unterworfen werden. 

Bestandteilen bestimmt Diese Verbrennungsapparatur VorrichtungsgemaB wird die Aufgabe dadurch gelast, 

zur Bestimmung des Gehaltes einer oder mehrerer Ele- 50 daB das Verbrennungsrohr (4) ein L-formiges Verbren- 

mente in flOssigen Proben ist dann problematisch, wenn nungsrohr ist, wobei der eine Schenkel in den Aufnah- 

grfiBere Mengen der flOssigen Probe in den Vorver- meraum eingesetzt und der andere Schenkel auBerhalb 

dampfungsstutzen als Einheit eingebracht werden. In des Aufnahmeraums senkrecht nach oben verlauft, und 

diesem Fall tritt in dem Vorverdampfungsstutzen, der daB dem nach auBen vorstehenden Verbrennungsrohr 

auf eine Temperatur von 1000°C aufgeheizt ist, eine 55 eine AuBenheizeinrichtung zugeordnet ist, die unabhan- 

explosionsartige Verpuffung der Probe auf, die die ge- gig von der Heizeinrichtung des Aufnahmeraums regel- 

samte Apparatur sehr stark belastet, insbesondere dann, bar ist 

wenn die Probenmengeneinheit in der Gr6Be von 1/ml Mit den angegebenen Verfahrensmerkmalen bzw. 

undmehr liegt der angegebenen Vorrichtung wird eine dynamische 

Das Problem der Analyse von groBen Substratmen- 60 Verbrennung vorgenommen, d h. die Flussigkeiten wer- 

gen wird in der DE-PS 35 38 778 angesprochen. Dort den in den unbeheizten oder nur gering beheizten er- 

wird ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Stickstoff- sten Verbrennungsraum in einer Menge grdBer 1/ml 

bestimmung einer Probe angegeben, wobei die Probe in eingegeben und erst dann wird die Heizeinrichtung des 

Form einer relativ groBen Probenmenge vorliegt, d h. ersten Verbrennungsraums auf etwa 1000° C aufgeheizt 

in einer Menge von einem bis zwei Gramm bei einer 65 und dort verbrannt Die Heizeinrichtung kann dyna- 

mittleren Schuttdichte von 0,2 g/cm 3 . misch geregelt werden, d h. die Aufheizung erfolgt der- 

Diese Druckschrift behandelt insbesondere das Ver- art, daB sie unterhalb der Verpuffungstemperatur der 

brennen von festen Proben, wobei das Problem der ex- flOssigen Probenmenge gehalten wird Nachdem die 



8/23/07, EAST Version: 2.1.0.14 



DE 44 12 778 CI 



flussige Probe verdampft bzw. verbrannt und der zwei- 
ten Heizeinrichtung zugefahrt ist, wird die erste Heiz- 
einrichtung abgeschahet und der Verbrennungsraum 
abgekuhlt, um ihn fQr das Einspritzen einer nachsten 
Probenmengeneinheit in der Gr6Benordnung von grd- 
Ber einem 1 ml vorzubereiten. Dies ist deshalb wesent- 
lich, da solche Analysatoren fur Analyseserien von bei- 
spielsweise 100 Einzelproben eingesetzt werden, im 
Rahmen derer die einzelnen Probemengen, eine nach 
der anderen, analysiert werden. Hierzu ist es jeweils 
erforderlich, den Verbrennungsraum wieder so abzu- 
kQhlen, daB keine Verpuffung der nachsten, eingespritz- 
ten Probemengeneinheit erfolgt Die Verbrennungs- 
temperatur kann so von Probe zu Probe wieder auf 
etwa 1000°C in dem ersten Verbrennungsraum, der die 
waBrige Probenmenge aufnimmt, aufgeheizt werden, 
wahrend die Verbrennungsgase beim Durchlaufen des 
Katalysators, der dem zweiten Verbrennungsraum zu- 
geordnet ist, einer Warmebehandlung im Bereich von 
800° C bis 950° C unterworfen wird. Die Heizeinrichtung 
des ersten Verbrennungsraums kann beispielsweise mi- 
kroprozessorgesteuert geregelt werden aufgrund von 
den zu anaiysierenden Probenmengen zugeordneten, 
gespeicherten Aufheizkurven, die in einem Festwert- 
speicher gespeichert werden konnen. Dadurch, daB die 
Verbrennungsgase im Bereich des ersten Verbren- 
nungsraums im wesentlichen vertikai und im Bereich 
des zweiten Verbrennungsraums im wesentlichen hori- 
zontal gefiihrt werden, beruhren die eingespritzten 
FlQssigkeiten keine Wande des senkrechten Verbren- 
nungsrohrs, wo sie auskondensieren kdnnten. AuBer- 
dem bietet die vertikale Einspritzung in den zunachst 
kalten, ersten Verbrennungsraum, der eine Temperatur 
von maximal 100°C aufweist, den Vorteil, daB in diesem 
senkrechten Bereich keine Totvolumina vorhanden 
sind, wahrend in dem waagrechten Teil eine gleichma' Bi- 
ge Durchstrdmung des zweiten Verbrennungsraums, in 
dem der Kataiysator beispielsweise in form von Kupfer- 
oxid voriiegt, erfolgt Zusatzlich ist durch diese Anord- 
nung eine einfache Moglichkeit gegeben, den Ofen zur 
Analyse von feststoffproben umzurusten, wozu der er- 
ste, durch ein senkrecht verlaufendes Quarzglasrohr ge- 
bildete Verbrennungsraum, nicht erforderlich ist 

Um schnellere Analysezyklen zwischen den einzelnen 
Proben einer Serie von waBrigen Probenmengen zu er- 
zielen, wird der Verbrennungsraum zwangsgekflhlt, wo- 
zu ein Kuhlluftstrom eingesetzt werden kann, der vor- 
richtungsgemaB durch ein Geblase erzeugt wird, das 
Kiihlluft unmittelbar dem ersten Verbrennungsraum zu- 
fiihrt, nachdem die Probe verbrannt und die dem ersten 
Verbrennungsraum zugeordnete Heizeinrichtung abge- 
schahet ist Weiterhin konnen mit einem solchen KahJ- 
luftstrom der Beheizung des Verbrennungsraums Uber- 
lagerte Temperaturprofile eingestellt werden, beispiels- 
weise in einem solchen fall, in dem eine Oberlastung der 
dem zweiten Verbrennungsraum nachgeschalteten De- 
tektor festgestellt wird oder der Kataiysator durch Alte- 
rung unterhalb seines anfanglichen Wirkungsgrads ar- 
beitet 

Wie bereits vorstehend erwahnt ist, kann durch die 
voneinander unabhangige Regelung der dem ersten 
Verbrennungsraum zugeordneten Heizeinrichtung und 
der dem zweiten Verbrennungsraum zugeordneten 
Heizeinrichtung sowie der zusatziichen Regelung uber 
das Geblase eine f ein abgestimmte Einstellung des Tem- 
peraturprofils in der gesamten Anordnung, dh. eine 
dynamische Einstellung und Regelung des Temperatur- 
ablaufs in dem Analysengerat erzielt werden. 



Als Geblase eignet sich beispielsweise ein einfaches, 
handelsubliches Radialgebiase, das an der AuBenseite 
des ersten Verbrennungsraums unmittelbar befestigt 
werden kann. 

s Die Erfindung wird im folgenden anhand eines in den 
Figuren dargestellten Ausfuhrungsbeispiels naher er- 
iautert. 
Es zeigt 

Fig. 1 einen SeitenaufriB im Schnitt eines Ofenteils 

10 eines Analysengerats mit Einspritzkopf, erstem Ver- 
brennungsraum und zweitem Verbrennungsraum, und 

Fig. 2 das Temperaturprofil in dem Analysengerat 
wahrend der Verbrennung einer waBrigen Probe, und 
zwar im Bereich des ersten Verbrennungsraums. 

15 Der Ofenteil, wie er in Fig. 1 dargestellt ist, umfaBt 
einen Isolationskorper 1 mit einem Aufnahmeraum 2 in 
Form einer zylindrischen Bohrung, deren Achse 3 hori- 
zontal veriauft In diesen Aufnahmeraum 2 ist ein L-fdr- 
miges Quarzglasrohr 4 mit seinem langen Schenkel 5 

20 eingeschoben, wahrend der kurze Schenkel 6 so ausge- 
richtet ist, daB seine Achse 7 vertikai veriauft und er 
nach oben weist Der kurze Schenkel 6 ist an seinem 
oberen, freien Ende mit einem Einspritzkopf 8 ver- 
schlossen, der mit einem GasanschluB 9 verbunden ist 

25 und zum anderen einer ProbeneinspritzOffnung 10. In 
dem mittleren Bereich des kurzen Schenkels 6 ist das 
Quarzglasrohr 4 mit einer ersten, elektrischen Heizein- 
richtung 11 umgeben, wobei im Bereich dieser Heizein- 
richtung 11 ein erster Verbrennungsraum 12 festgelegt 

30 ist Innerhalb des langen Schenkels 5 des Quarzglas- 
rohrs 4 ist eine zweite, elektrische Heizeinrichtung 13 
um das Quarzglasrohr 4 herum angeordnet, die einen 
zweiten Verbrennungsraum 14 festlegt Das freie Ende 
des langen Schenkels 5 des Quarzglasrohrs 4 ist mit 

35 einem AnschluB 15 versehen, der strtf mungsmaBig mit 
einem nicht dargestellten Detektor verbunden ist 

Die erste, elektrische Heizeinrichtung 11 und die 
zweite, elektrische Heizeinrichtung 13 sind getrennt 
voneinander in ihrer Heizleistung regelbar. 

40 Der erste Verbrennungsraum 12 bzw. der vertikai 
verlaufende, kurze Schenkel 6 des Quarzglasrohrs 4 ist 
mit Abstand durch ein Gehause 16 umgeben, an dessen 
Seitenwand 17 ein Radial-Geblase 18 befestigt ist, das in 
Richtung der Pfeile 19 Kiihlluft auf das Quarzglasrohr 4 

45 bzw. die erste Heizeinrichtung 1 1 zuf iihrt Die Luft kann 
uber eine Austritts&ffnung 20 an der Unterseite des Ge- 
hauses 16 austreten. 

Diese Vorrichtung ist insbesondere zur organischen 
Kohlenstoffbestimmung einer Partikel enthaltenden, 

so waBrigen Probe, wie beispielsweise Proben aus Abwas- 
sern und Schlammen, mit einer Probenmengeneinheit 
gr6Ber 1/ml geeignet Um eine solche Probenmengen- 
einheit zu analysieren, wird 1 bis 2 m/1 waBrige Probe 
uber die Probeneinspritzdffnung 11 in den Bereich des 

55 ersten Verbrennungsraums 12 Uber eine sehr kurze Zeit, 
die bei 2 ml einer waBrigen Probe, die manuell einge- 
spritzt wird, etwa 2 Sekunden betragen kann, eingege- 
ben. Die Temperatur des ersten Verbrennungsraums 12 
betragt bei der Einspritzung etwa 100° C, wobei die dem 

60 ersten Verbrennungsraum 12 zugeordnete, erste Heiz- 
einrichtung 11 abgeschaitet oder so eingestellt ist daB 
diese Temperatur von 100°C nicht uberschritten wird. 
AnschlieBend wird iiberdie erste Heizeinrichtung 11 die 
Temperatur im Verbrennungsraum 12 langsam zu- 

65 nachst auf 250° C aufgeheizt um das Wasser, das in der 
Probe ist zu verdampfen, wozu etwa 15 Sekunden be- 
notigt werden. Nach einer kurzen Haltezeit bei etwa 
250° C, wie dies auch in dem Temperatur-Zeit-Dia- 
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gramm der Fig. 2 dargestellt ist, wird die Temperatur 
des Verbrennungsraums auf etwa 1000°C erhdht und 
die Probe bei dieser Temperatur fiber ca. 60 Sekunden 
vollstfindig verbrannt Danach wird der erste Verbren- 
nungsraum abgekUhlt, wozu das Geblase 18 eingeschal- 5 
tet wird. Durch den Kuhlluftstrom, den das Geblase 18 
erzeugt, wird eine relativ schnelle AbkOhiung erzielt 
wie dies ebenfalls in dem Diagramm der Fig. 2 zu sehen 
ist Wahrend der Verbrennung wird ausreichend Sauer- 
stoff und Trftgergas Ober den GasanschluQ 9* dem Ver- !0 
brennungsraum 12 zugefuhrt Der Tragergasstrom ffihrt 
die Verbrennungsprodukte dem zweiten Verbren- 
nungsraum 14 zu f der eingangsseitig, d. h. etwa im Be- 
reich der Obergangsstelle zwischen dem kurzen Schen- 
kel 6 und dem langen Schenkel 5 des Quarzglasrohrs, 15 
mit Silberwolle und anschiiefiend mit Kupferoxid als 
Katalysator befUIlt ist Als Katalysator wird vorzugs- 
weise Kupferoxid eingesetzt Dieses Kupferoxid dient 
als ReduktionsmitteL Die Reaktionsgase werden dann 
aufbereitet und einem Detektor bzw. einer Detektorein- 20 
richtung zugeffihrt, wie dies nach dem Stand der Tech- 
nik bekannt ist 

Die Anordnung bietet den Vorteil, daB die Heizein- 
richtung, die dem ersten Verbrennungsraum 12 zuge- 
ordnet ist, den verschiedenen Proben und Probenmen- 25 
gen angepaBt und dynamisch geregelt werden kamt So 
ist es mGglich, die Temperatur erst dann fiber 100°C 
anzuheben, wenn die sehr groBe, waVBrige Probenmenge 
als Probenmengeneinheit, d. h. in einer Menge von bis 
zu 2 ml, in den Verbrennungsraum eingespritzt ist; eine 30 
Temperaturerhdhung danach auf eine Verdampfungs- 
bzw. Verbrennungstemperatur von etwa 1000°C ist un- 
kritisch. Auf diese Weise tritt keine Verpuffung dieser 
sehr groBen Probenmenge auf. Nachdem die Proben- 
menge in dem ersten Verbrennungsraum 12 voIlstSndig 35 
verdampft bzw. verbrannt und durch den Tragergas- 
strom abgefQhrt ist, kann die erste Heizeinrichtung 11 
abgeschaltet bzw. zwangsgektihlt werden, um den er- 
sten Verbrennungsraum 12 wieder auf eine Temperatur 
von etwa 100°C abzukuhlen, um die Anordnung fur die 40 
nachste Einspritzung einer groBen, waBrigen Proben- 
menge vorzubereiten. Auf diese Weise kdnnen sehr 
schnelle Zyklen zwischen einzelnen, zu analysierenden 
Proben erzielt werden, da tiblicherweise solche Analy- 
sengerate fflr Analysen von 1 00 Proben und mehr einge- 45 
setzt werden, um eine reprasentatives Ergebnis zu mit- 
teln. Gerade durch die groBen, einspritzbaren Mengen, 
die nur durch wiederholtes Abkfihlen des ersten Ver- 
brennungsraums 12 nach der Verdampfung bzw. Ver- 
brennung einer Probe eingespritzt werden kdnnen, kdn- 50 
nen sehr kurze Analysenzyklen von Probe zu Probe 
erfolgen. 

Die Einstellung und Regelung der ersten Heizeinrich- 
tung 1 1, die dem ersten Verbrennungsraum 12 zugeord- 
net ist, sowie des Gebiases 18 kann prozessorgesteuert 55 
erfolgen, beispielsweise in Abhangigkeit der Proben- 
menge oder anderer Werte, die beispielsweise in Spei- 
chereinrichtungen eines Mikroprozessors gespeichert 
bzw. von diesem tiberwacht werden, oder aber anhand 
von abgelegten Temperaturprofilen, die in dem ersten 60 
Verbrennungsraum 12 bei der entsprechenden Proben- 
menge und Probenart gefahren werden mussen. 

Ein weiterer Vorteil dieser Anordnung ist die vertika- 
le Einspritzung und das Verdampfen und Verbrennen 
der Probe in dem ersten Verbrennungsraum und die 65 
Abffihrung der verbleibenden Feststoffe der Probe mit- 
tels des Tragergasstroms in der vertikalen Richtung, da 
in diesem vertikalen Verbrennungsrohr keine Totzonen 
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entstehen, in denen sich Probenbestandteile ansammeln 
kdnnten, ohne daB sie durch den Tragergasstrom in den 
zweiten Verbrennungsraum 14 abgefflhrt werden. 

Patentansprfiche 

1. Verfahren zur Analyse einer Partikel enthalten- 
den, waBrigen Probe, insbesondere zur organischen 
Kohlenstoffbestimmung, wobei die Probe in einen 
ersten Verbrennungsraum eingespritzt wird und 
verbrannt wird und dann die Verbrennungsgase in 
Wechselwirkung mit einem Katalysator, der einem 
zweiten Verbrennungsraum zugeordnet ist ge- 
bracht werden, anschlieBend das Wasser abge- 
schieden und das Gas einem Detektor zugefuhrt 
wird, dadurch gekennzeichnet, daB zur Analyse 
einer Menge einer waBrigen Probe, insbesondere 
grCBer 1 ml, die Probe in den Verbrennungsraum, 
der vertikal veriauft, als Probenmengeneinheit ein- 
gespritzt wird, eine diesem ersten Verbrennungs- 
raum zugeordnete Heizeinrichtung eingeschaltet, 
auf etwa 1000°C aufgeheizt und die Probe in die- 
sem ersten Verbrennungsraum verdampft und ver- 
brannt wird und nach dem vollstandigen Verbren- 
nen der Probe die Heizeinrichtung des ersten Ver- 
brennungsraums abgeschaltet und der Verbren- 
nungsraum abgekfihlt wird, und daB die Verbren- 
nungsgase beim Durchlaufen des Katalysators, der 
dem zweiten, horizontal verlaufenden Verbren- 
nungsraum zugeordnet ist, einer Warmebehand- 
lung im Bereich von 800° C bis 950° C unterworfen 
werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der erste Verbrennungsraum zwangs- 
gekuhlt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Verbrennungsraum fiber einen 
Kfihlluftstrom zwangsgektihlt wird. 

4. Vorrichtung zur Durchffihrung des Verfahrens 
nach einem der Ansprfiche 1 bis 3 mit einem hori- 
zontalen Aufnahmeraum (2), der mindestens teil- 
weise von einer Heizeinrichtung (13) umgeben ist 
wobei in den Aufnahmeraum (2) ein Verbrennungs- 
Rohr (4, 5) eingeschoben ist, das aus dem Aufnah- 
meraum (2) nach auBen vorsteht, wobei das Ver- 
brennungsrohr (4, 6) einen TragergasanschluB (9) 
aufweist und mit einem Katalysator/Absorbtions- 
mittel im Bereich der Heizeinrichtung (13) geffillt 
ist, dadurch gekennzeichnete daB das Verbren- 
nungsrohr (4) ein L-f6rmiges Verbrennungsrohr (5, 
6) ist, wobei der eine Schenkel (5) in den Aufnahme- 
raum (2) eingesetzt und der andere Schenkel (6) 
auBerhalb des Aufnahmeraums (2) senkrecht nach 
oben veriauft, und daB dem nach auBen vorstehen- 
den Verbrennungsrohr (4, 6) eine AuBenheizein- 
richtung (11) zugeordnet ist die unabhangig von 
der Heizeinrichtung (13) des Aufnahmeraums (2) 
regelbarist 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB dem auBen vorstehenden Verbren- 
nungsrohr (4, 6) ein Geblase (18) fur eine Zwangs- 
ktihlung zugeordnet ist 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der andere, auBerhalb des Aufnahme- 
raums (2) liegende Schenkel (6) mit Abstand von 
einem Gehause (16) umgeben ist in das fiber eine 
Seitenwand (17) Luft durch das Geblase (18) einge- 
blasen wird. 
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7. Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch 
gekennzeichnet, daS die dem Aufnahmeraum (2) 
zugeordnete Heizeinrichtung (13) und die Auflen- 
heizeinrichtung (11) unabhangig voneinander gere- 
gelt werden. 
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